RACC

Analisi dels indicadors de qualitat
de I’aire dins la zona de baixes
emissions (ZBE) de Barcelona

Periode 2016-2020



Analisi dels indicadors de qualitat de l'aire dins la ZBE de Barcelona

CONTINGUTS

N [ 014 o Yo [0 ool o RO U PO PPTUSTOPRRPPN 3
1.1 La Xarxa de Vigilancia i Previsid de la Qualitat de I’Aire (XVPQA) .....ccoeevvveeecciieeeeeennns 5
1.2 Limits de concentracio de contaminants ........ccceeeeiieenieniieeriee e 6

B Y/ =1 oo o] Lo} - - TS ERPRN 7

3 Resultats: evolucCio i tENAENCIA .eccveeruiiiiiiiiieieeee e e 8
3.1 Periode 2016-2020 ...cc.eeieeiieeieeiiieete e et ee sttt s b et ne ettt e sree s neenneeens 8
3.2 Periode desembre 2019 - Marg 2020 ........coeecieieeeeciiiiieeeecieeeeeecireeeeeerree e e eeetaeeeeeennees 12
3.3 ESHEVENIMENTS .eeveiiiiiieiiieite ettt ettt ettt st sttt e st e sttt eebe e e seesmeeenneenns 16

4 Conclusions i FE@COMANACIONS ....eeverieirieeriierieertee et ettt et e st e s b e eesreesnresabeesreesareenreens 17

TAULES | FIGURES

Figura 1 Procedencia dels NOz (BN %6) ..ueeeccureeeieciiieie ettt eertte e e e e e esaaaaee e s e aae e e snnnraaee s 4
Figura 2 Procedencia dels PMig (BN 96) ..ccueeeceeeeiiieecieeeciieesie s esiee e se e s sveeseeess e e e sseaeessaeesneeennes 4
Figura 3 Localitzacié de les estacions de I'XVPQA dins I'ambit de la ZBE ...........cccovvveeeeerieenenns 5
Figura 4 Mapa de la ZBE i [imits MuUNICIPalSs .....cccuviiiiieiieee ettt 5
Figura 5 Nivells permesos d'NO; i PMjo segons ’'OMS i la Comissid Europea ......cccccccveeeecuvveennnn. 6
Figura 6 Evolucié interanual diaria dels nivells d'NO; al municipi de Barcelona* ........................ 9
Figura 7 Evolucid interanual diaria dels nivells de PM1o al municipi de Barcelona* ................... 11
Figura 8 Evolucié dels nivells d'NO; i PM1 (mitjana diaria dins l1a ZBE) ..........cccccceeeeeieeeennneee. 13
Figura 9 Evolucid dels nivells d'NO; (mitjana diaria dins 1@ ZBE)..........cccouveeeeciiveeeecciiee e, 14
Figura 10 Evolucio dels nivells de PMio (mitjana diaria dins [@ ZBE) .......ccceevuveerciveeiniennieeennnee, 15



Analisi dels indicadors de qualitat de l'aire dins la ZBE de Barcelona

1 INTRODUCCIO

Millorar la qualitat de I'aire que respirem és un dels principals reptes de la ciutat de Barcelona i
de les principals ciutats de tot el mén. Tant és aixi que les administracions del pais
desenvolupen o promouen diferents estrategies per fer que la qualitat de I'aire a les ciutats
millori considerablement, a causa dels seus efectes sobre la salut de les persones.

Una de les principals estratégies per millorar la qualitat de I’aire és desenvolupar politiques de
mobilitat que redueixin I’Us del vehicle privat motoritzat propulsat per combustibles fossils, ja
sigui promovent el canvi cap a modes de transport col-lectiu 0 a modes no motoritzats com
son la bicicleta o anar a peu. A més, també s’han desenvolupat politiques que fomenten més
un canvi de vehicle en favor de combustibles més nets i motors més eficients, que no pas un
canvi de model de mobilitat en si. Aquest seria el cas de la zona de baixes emissions de
Barcelona, que ha entrat en vigor I'1 de gener del 2020 i que prohibeix (amb un llistat
d’excepcions i moratories per a certs col-lectius) I'accés a practicament tota la ciutat de
Barcelona i a bona part d’alguns dels municipis limitrofs als vehicles motoritzats que no
compleixin els requisits d’etiquetatge ambiental promogut per la DGT.

L'impacte de I'aplicacid de la ZBE sobre la qualitat de I'aire és forca dificil de monitoritzar,
principalment perqué la qualitat de I'aire no només depéen dels nivells de transit dins la ciutat.
De fet, diversos instruments de planificacié, com el Pla d’Energia, Canvi Climatic i Qualitat de

I’Aire de I’Ajuntament de Barcelona per al periode 2011-2020, apunten que a la regié de
Barcelona, el 65,6% dels NO, procedeix del motor dels vehicles. Es tracta d’una xifra
considerable, pero posa de manifest que la mobilitat motoritzada no és I'Gnic factor a tenir en
compte. Aixi, un 8,6% prové del sector domeéstic i terciari (entre els quals hi ha la combustié de
gas natural i GLP), un 4,8% prové del sector industrial i de la mateixa generacié d’energia,
mentre que el port i I'aeroport, que sovint sén anomenats grans fonts emissores, representen
el 2,1% i el 0,1% respectivament.

Malgrat que aquestes son les principals fonts emissores modelitzades, resta encara un 19% de
la contaminacié per NO,, que procedeix de focus exteriors a la regid (8,6%) i d’altres fonts de
contaminacio locals no modelitzades (10,1%). No cal dir que aquestes ultimes xifres sén molt
inferiors a I'aportacio del transit, perd en tot cas es consideren quantitats rellevants a I’hora
d’assenyalar els principals causants de I'actual qualitat de I’aire de la ciutat.



Analisi dels indicadors de qualitat de I'aire dins la ZBE de Barcelona

Figura 1 Procedéncia dels NO2 (en %)
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En referéncia a les PMyy, la contribucid de les diferents fonts emissores és molt diferent de la
dels NO,. En aquest cas, la contribucio del transit es redueix a un 11%. Altres factors
tipicament relacionats amb I'emissié de particules PMigsén el sector industrial i de generacio
d’energia, amb una contribucié del 0,3%, les activitats portuaries, amb un 0,3%, i les grans
obres i activitats extractives, que representen un 0,2%, mentre que la influéncia de I'aeroport
a la mitjana anual és practicament imperceptible. En canvi, practicament la meitat (47,9%)

procedeixen de fonts externes de la regio (contaminacio de fons) i un 40,2% sén de fons local,
procedent de fonts no modelitzades.

Figura 2 Procedéncia de els PMio (en %)
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Per altra banda, el nivell d’elements contaminants no ve determinat només per I'acumulacio
de diferents fonts emissores, sind per factors climatics locals, que queden totalment fora del
control huma i que juguen un paper molt important en la dispersid o concentracié d’aquests
gasos i particules. Aixi, situacions de pluja o vent fan que la qualitat de I'aire que respirem sigui
molt millor en comparacié amb les situacions d’estabilitat atmosferica, malgrat que les fonts
emissores es mantinguin estables.

En aquest estudi hem volgut seguir I’evolucid de la qualitat de I'aire a dins I'espai afectat per la
ZBE de Barcelona, per a dos dels principals (tot i que no Unics) elements contaminants: I'NO; i
les PMyo. L'analisi s’estén des d’abans que la ZBE entrés en vigor fins a la crisi de la Covid-19i la
declaracio de I'estat d’alarma, per veure quins esdeveniments han tingut un major impacte en
la qualitat de I’aire a I'interior d’aquest ambit territorial anomenat ZBE de Barcelona.

1.1 LA XARXA DE VIGILANCIA | PREVISIO DE LA QUALITAT DE L'AIRE (XVPQA)

Per monitoritzar la qualitat de I'aire, s’utilitzen diverses estacions que mesuren constantment
la concentracié d’aquests gasos. Segons on estiguin col-locades aquestes estacions, es veuen
afectades per les diferents fonts emissores més properes. Aixi, estacions situades en les vies
principals de la xarxa viaria s’Tanomenen “estacions de transit”, mentre que les situades en
zones industrials s’Tanomenen “estacions industrials”. En canvi, aquelles que se situen en
indrets més allunyats d’aquests dos tipus de font s"Tanomenen “estacions de fons” i permeten
coneixer quina és la situacid minima de contaminacié que existeix.

La Generalitat de Catalunya compta amb diverses estacions repartides pel territori que formen
la Xarxa de Vigilancia i Previsio de la Qualitat de I’Aire (XVPQA). Aquesta xarxa compta amb 9
estacions dins I'espai de la ZBE, que si bé s’anomena popularment que és I'espai dins les
rondes de Barcelona, cal recordar que també hi ha una bona part de zona restringida que en
qgueda fora (vegeu mapa adjunt). De les nou estacions, sis son estacions de fons, dues de
transit i una és industrial.

Figura 3 Localitzacio de les estacions de ’XVPQA dins Figura 4 Mapa de la ZBE i limits municipals
I’'ambit de la ZBE
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1.2 LiMITS DE CONCENTRACIO DE CONTAMINANTS

Tot i haver-hi molts tipus d’elements contaminants, els NO; i les PM1o sén els indicadors de
referéncia per a la normativa referent a les estacions de controls i els limits permesos. El
llindar maxim de nivells de concentracié de gasos i particules suspeses en 'aire ve determinat
per directiva europea i per I'Organitzacié Mundial de la Salut. Sén limits inspirats en
coneixements cientifics sobre la tolerancia del cos huma a I'exposicié d’aquests elements
durant un temps determinat. Aixi, tant les directives europees com I'OMS estableixen uns
limits segons la mitjana anual, com a indicador d’una exposicié constant, i per hores o dies en
casos d’exposicions puntuals. S’utilitzen aquests dos indicadors, amb Ilindars molt diferents
entre ells, perque els nivells de concentracié d’aquests elements no es mantenen constants, ja
gue no depenen només de les quantitats emeses en un lloc determinat, siné també de les
condicions climatiques que n’afavoreixen més o menys la dispersid.

Cal posar de manifest que hi ha diferéncies de criteri entre la Unié Europea i I'OMS en els limits
permesos de particules PM, essent el de I'OMS més restrictiu que el de la Comissio Europea.
La principal rad per la diferencia de criteris és que si bé I'OMS es basa en criteris estrictament
sanitaris, la Comissid Europea inclou també criteris socioeconomics. Aixi, la CE imposa uns
limits que preservin la salut humana, perd amb un cost economicament assumible. Tanmateix,
cal recordar que els limits imposats per la Comissié Europa sén d’obligat compliment per als
estats, mentre que els objectius de I'OMS sén recomanacions que cal tenir en compte, pero no
sén normatius.

Els llindars permesos i recomanables segons aquests organismes son els seglients:

Figura 5 Nivells permesos d'NO; i PMo segons I’'OMS i la Comissié Europea, en micrograms per m3

Contaminant Periode de Nivell maxim Nivell maxim Cops que es
temps oMS UE poden superar
(ug/m’) (he/m’) durant I'any
NO; 1any 40 40 -
1 hora 200 200 18
PM10 1any 20 40 -
24 hores 50 50 35

Font: Op. Europa
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2 METODOLOGIA

Per realitzar aquest estudi s’ha analitzat I'evolucié diaria de diversos contaminants segons les
dades d’immissié* dels punts de mesurament de I’XVPQA proporcionades per la Generalitat de

Catalunya. L’analisi d’aquestes dades s’ha fet amb dues perspectives temporals diferents: la
variacio diaria des de I’1 de desembre del 2019 fins al 5 d’abril del 2020, i I'evolucio6 diaria de la
mitjana anual entre els anys 2016 i 2020.

En referéncia als gasos contaminants, en aquest estudi ens hem centrat en els dioxids de
nitrogen (NO;) i les particules de fins a 10 micres (PMio), per veure'n i comparar-ne I'evolucid.

Per estudiar el periode més recent, entre I'1 de desembre del 2019 fins al 5 d’abril passat,
s’han seleccionat les estacions de I’XVPQA que queden especificament dins la ZBE. Aixi, de les
que hi ha dins el municipi de Barcelona s’ha exclos I'estacié de I'Observatori Fabra, que tot i
ser al municipi de Barcelona queda fora la ZBE. En canvi, s’han inclos les estacions de
I’'Hospitalet de Llobregat i Sant Adria de Besos, que queden dins la ZBE. Aixi, les dades
provenen de nou estacions: dues estacions de transit (Eixample i Gracia-St. Gervasi), sis de
fons (Palau Reial, Vall d’'Hebron, Sants, Poblenou, Ciutadella i 'Hospitalet) i una d'industrial
(Sant Adria).

Les estacions de I’XVPQA donen les dades dels nivells de concertacié cada hora del dia, de
manera que inicialment s’ha calculat el valor mitja diari de cada una de les estacions,
agrupades per cada tipologia (transit, fons i industrial), que ha servit per identificar el valor
mitja maxim i minim assolit cada dia per cada grup. Finalment, s’ha calculat la mitjana de totes
les estacions com a valor mitja de concentracid de cada tipus de contaminant en el conjunt de
la ZBE.

Per altra banda, a fi d’obtenir una perspectiva temporal més completa, s’ha analitzat la mitjana
diaria interanual dels NO, i les PM1o en el periode 2016-2020. Aquesta dada permet veure la
variacio de la mitjana anual segons els valors diaris, i permet veure’n la tendencia d’una
manera més clara i en un eix temporal més llarg.

En aquest cas, s’han tingut en compte només les estacions del municipi de Barcelona, incloent-
hi també la de I'Observatori Fabra com a estacid de fons. En canvi, no s’han inclos les dades de
les estacions de I'Hospitalet de Llobregat i Sant Adria de Besos. Aquesta dada s’ha obtingut
calculant I'indicador de mitjana anual d'NO; i de PMyo d’un dia concret i els 364 dies anteriors,
dia rere dia. Aquesta mitjana s’ha fet individualment per a les estacions de fons i les de transit,
i finalment s’ha fet també la mitjana dels dos grups. Cal recordar que al municipi de Barcelona
no hi ha cap estacio industrial.

L Immissio: les immissions es distingeixen de les emissions per ser mesures de captacié passiva de contaminants
sense identificar la font emissora.
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3 RESULTATS: EVOLUCIO | TENDENCIA

Les grafiques resultants mostren que els tipus de contaminants estudiats presenten una gran
variabilitat diaria. El primer que cal dir, doncs, és que aquesta gran variabilitat contrasta amb
els nivells de transit, forca més estables en els dies laborables. Aquest és un factor que
deslligaria els nivells de transit del nivell de concentracié de contaminants. En canvi, s’observa
clarament que els dies amb una menor concentracié d’aquests gasos coincideixen
periodicament amb els caps de setmana, dies en que hi ha menys transit a la ciutat i menys
activitat economica en general. Aixo permet dir que si bé el transit no és I’tnic element que
influeix en la qualitat de I'aire, hi juga un paper important.

3.1 Periobe 2016-2020

La variabilitat diaria fa molt dificil veure una tendeéncia clara en I’evolucié d’aquestes dades.
Aixi, s’ha considerat oportu agafar una perspectiva temporal més llarga i s’ha afegit I’evolucio
diaria dels nivells d'NO en mitjana mobil interanual. Aquesta dada permet veure I'evolucio
mobil diaria d’un indicador interanual, que al llarg del temps ens mostra la tendéncia més
clarament. Aixi, la dada corresponent a I'1 de gener del 2016 inclou la mitjana entre I'1 de
gener del 2016 i I’1 de gener del 2015. La grafica d’aquestes dades, visible a la figura 6, mostra
clarament una tendéncia a la baixa dels nivells d'NO; en els ultims anys, tant de les estacions
de transit com de les de fons.

Aguestes dades indiquen, en primer lloc, que les estacions de fons tenen uns nivells molt més
baixos d'NO; i que, per si soles, es troben dins el limit saludable marcat per 'OMS i la Comissio
Europea, mentre que les estacions de transit marquen uns nivells molt superiors. Aquests
nivells superiors sén els que porten la mitjana de totes les estacions de la ZBE a sobrepassar els
limits recomanables. Aixi, es pot extreure que el transit té una gran influencia en les emissions
d'NO,, que justifica plenament I'aplicacid de politiques de mobilitat per incidir en la millora de
la qualitat de Iaire.

En segon lloc, les dades mostren la influéncia positiva que les tendencies en mobilitat, ja sigui
per la millora dels motors de combustid i altres politiques de mobilitat sostenible com I'is de
la bicicleta, estan tenint sobre la qualitat de I'aire que respirem. Cal dir també que ja s'anava
produint una tendéncia a la baixa dels nivells d'NO; de forma sostinguda des del desembre del
2017, precisament la data en qué van entrar en vigor els protocols de restriccié de transit en
episodis d’elevada contaminacié d'NO; (tot i que no s’han arribat a aplicar mai per manca
d’episodis). L’entrada en vigor de la regulacié de la ZBE, tot i que sense sancions explicites de
moment, ha continuat aquesta tendéncia a la baixa fins a la irrupcié de la Covid-19 i I'estat
d’alarma.

També és remarcable dir que, des de juliol del 2019, la mitjana de les mesures preses pel
conjunt d’estacions situades dins la ZBE compleix amb els nivells marcats per I'OMS i la UE
(actualment a 36 micrograms, just abans de I'inici de I'estat d‘alarma). Aquesta noticia
positiva, pero, es veu clarament afavorida pel fet que sis de les nou estacions de mesura son
estacions de fons. Aixi i tot, hi ha motius per a I'optimisme, ja que les estacions de transit
també han baixat sostingudament la seva mitjana anual, des dels 57 micrograms de desembre
del 2017 fins als 45 micrograms de marg¢ del 2020, just abans de I'inici de I'estat d’alarma.
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Figura 6 Evolucid interanual diaria dels nivells d'NOz al municipi de Barcelona*
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En canvi, les dades de les PM1o mostren forga diferéncia de comportament, fruit de la diferent
contribucid de cada font d’emissié. Aixi, en un periode semblant entre el 2016 i I'actualitat, es
pot veure com la mitjana anual de PMo pateix variacions amb una tendencia també a la baixa,
pero de forma menys contundent.

Per altra banda, si bé és cert que les dades corresponents a les estacions de transit sén més
altes que les de fons, la diferéncia entre elles és molt menor, fruit de I'important component
extern als nivells de transit que tenen aquestes particules. En tot cas, queda clar que si bé no
s’assoleixen els nivells recomanats per I'OMS, es compleixen els criteris de la Comissio
Europea.

Cal dir que malgrat que es tracta de la variacié mitjana de tot un any, a la grafica es veuen els
efectes de dos episodis d’altes concentracions de PMygels dies 17 i de 18 de desembre del
2019, i els dies 23, 24 i 25 de gener del 2020. Aquests dos episodis estan més relacionats amb
elements naturals (anticiclons i vent del sud amb pols del Sahara, etc.) que amb nivells de
transit.

Cal dir que I'eix temporal, en el pas de les PMy, s’inicia I'1 de desembre del 2016 (que inclou
les dades des del desembre del 2015) i no I’1 de gener, com en el cas dels NO,. S’ha fet aixi
perque s'ha observat que I'any 2015 moltes de les estacions, tant de transit com de fons, no
donaven dades de PMyo i es perdia la representativitat de la série. Totes les dades sén
consultables a I'espai de dades obertes de la Generalitat de Catalunya.

10
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Figura 7 Evolucié interanual diaria dels nivells de PM3o al municipi de Barcelona*
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3.2 PERIODE DESEMBRE 2019 - MARC 2020

Agafant el periode més recent, des de I'1 de desembre del 2019 fins al diumenge 5 d’abril de
2020, I'evolucié de la mitjana diaria (mitjana dels 24 valors horaris mesurats per cada estacio
en un dia) d'NO, i PMyg presenta una variabilitat molt més gran que la mitjana mobil
interanual, com és natural. La comparativa entre I’evolucié dels dos tipus de contaminants
permet veure que ambdds elements tenen un component ciclic semblant, pero no segueixen
el mateix patro.

Aixi, si bé els moments de maxima concentracio de tots dos contaminants acostuma a coincidir
en dies laborables, els pics més alts d'un i altre no sempre coincideixen. Aquest comportament
s’explica perque les particules tenen un component més gran d’origen natural, formades per
particules provinents del transit rodat pero també d’altres activitats humanes, aixi com per
pols ambiental que es troba suspesa en I'atmosfera de forma natural, amb més o menys
intensitat depenent de les condicions climatiques. Aquest factor natural explicaria els pics de
PMo que de tant en tant se succeeixen.

En tot cas, les dades permeten veure que:

Els valors de mitjana diaria es mantenen molt propers al llindar de la mitjana anual
de PMjo de 20 micrograms (tot i no ser el mateix indicador).

El limit diari de PM1o s’excedeix periodicament en el limit diari establert de 50
micrograms, provocant episodis de contaminacié de PM10, coincidint normalment
amb intrusions de pols sahariana.

L’entrada en vigor de I'estat d’alarma genera una baixa significativa d'un esglag,
tant en els valors d'NO, com de PMy,.

Una analisi del cas de I'NO,, permet identificar esdeveniments concrets del transit i la
climatologia, com el dia de Nadal o la borrasca Gloria (19-21 gener), a més de visualitzar
clarament el fort efecte de disminucié de les concentracions d'NO; a partir de la declaracié de
I’estat d’alarma el dia 15 de marg.

En el cas de I'NO,, la majoria de valors minims corresponen a la mitjana entre les estacions de
fons, pero hi ha alguns dies en qué el valor més baix el dona I’estacié de Sant Adria de Besos,
que és industrial. Similarment, els valors maxims pertanyen majoritariament a la mitjana de les
estacions de transit, pero en algunes ocasions aquests valors maxims també corresponen a
I’estacié industrial de Sant Adria. En tot cas, no s’observa un patré definitiu dels nivells d'NO; a
I’estacié de Sant Adria referent als dies que dona valors maxims i minims i els dies laborables o
festius, pero s’observa que hi ha certa correspondéncia (tot i que no sempre) amb caps de
setmana, dies de poca activitat com la setmana entre Cap d’Any i Reis, i la baixada de I’activitat
causada per la crisi de la Covid-19. En cap cas els valors maxims d'NO;, corresponen a estacions
de fons i en cap cas el valor minim correspon a estacions de transit.

En el cas de les PM10, el comportament és forca similar, tot i que amb algunes diferencies
rellevants. Aixi, a part que la diferéncia dels valors entre estacions de fons, de transit o
industrials és menor, hi ha set ocasions en qué el nivell de PM10 donat per les estacions de
fons és més alt que el nivell donat per les estacions de transit, confirmant la influéncia
important d’altres factors diferenciats del transit sobre aquest contaminant.
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Analisi dels indicadors de qualitat de I'aire dins la ZBE de Barcelona

Figura 8 Evolucio dels nivells d NO; i PM1o (mitjana diaria dins la ZBE).
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Analisi dels indicadors de qualitat de I'aire dins la ZBE de Barcelona
Figura 9 Evolucid dels nivells d NO, (mitjana diaria dins la ZBE).
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Analisi dels indicadors de qualitat de l'aire dins la ZBE de Barcelona
Figura 10 Evolucid dels nivells de PM1o (mitjana diaria dins la ZBE).

Evolucio de la concentraci6 de PM,,
(de 1'1-12-19 al 5-04-2020, mitjana diaria)

120

100 ‘ \

80

60

teseessesscsccccccogliacBecccccccccccccccccscasccscccccccccccccscsshf | XTI Y SRR SO S | I RN NI SRS B
PTo J PSRRI SUURRRI A | I | T A A PR PO SN ................................... IOV ST ST TR e
- g N\ \ A
20 e AR TR ,/\»,‘ A ANV VA MINA..A
NAZNA - RTINS TN ~ / I\ -

0

R I LA N Ot Y O S U U O N T
SR A S I S R A AR SR AR A A A
N & N W D & N N o Qv S No w N & NS W D &

e Mitjana diaria PMyo ZBE Minim diari assolit Maxim diari assolit

eeseses Limit diari PMyg - OMS i CE (mitjana en 24h)  s«ee«e« Limit anual PM;o - OMS (mitjana anual)  ««+<<«« Limit anual PM;, - CE (mitjana anual)

Font: Elaboracié propia amb dades de [ XVPCA

15



Analisi dels indicadors de qualitat de l'aire dins la ZBE de Barcelona

3.3 ESDEVENIMENTS

Pel que fa al calendari, totes les grafiques permeten veure els principals esdeveniments que
tenen efecte sobre la qualitat de I'aire en I'ambit estudiat. En primer lloc, s’identifiquen
clarament els caps de setmana, quan els nivells de tots els contaminants analitzats baixen
considerablement. Aixo indicaria una clara relacié entre els nivells de gasos contaminants i els
nivells de transit, pero també amb I'activitat economica en general a la ciutat.

En referéncia als maxims nivells de concentracié de PMy, es registren certs episodis molt
concrets. Per exemple, els dies 17 i 18 de desembre sdn significativament més alts que en
altres amb la particularitat que la mitjana donada per estacions de fons és més alta que la
donada per estacions de transit. Segons les previsions meteorologiques d’aquells dies, venia
vent del sud que acostuma a anar carregat de particules de pols en suspensid. Una situacio
similar es va donar també just passada la borrasca Gloria, amb una estabilitat que va comportar
un increment important tant de particules com d'NO,, sense que, a priori, es registressin nivells
de transit molt més alts que els existents durant la borrasca. En canvi, si que s’observa una
davallada de tots tres indicadors durant els dies de tempesta, amb fortes trombes de pluja i
vent que van afavorir-ne la dispersié, com es pot apreciar en totes les grafiques.

A més dels caps de setmana i d’episodis climatics, també s’identifiquen altres episodis
significatius. Per exemple, veiem que es produeix un lleuger increment de totes les mitjanes el
dia 25 de desembre, que és Nadal i que a priori sembla que hauria de ser un dia amb poca
activitat. Tanmateix, el valor més alt d'NO; correspon a la mitjana de les estacions de transit.
Aguest fet indicaria que aquell dia es podria haver produit un increment de la circulacio
relacionada amb trobades familiars, pero també hi va haver un periode d’estabilitat
atmosférica que no afavoreix la dispersid dels gasos.

Finalment, les grafiques també permeten identificar una millora molt significativa de la qualitat
de I'aire, aquest cop molt més sostinguda en el temps, relacionada amb la crisi de la Covid-19
gue ha obligat al confinament de bona part de la poblacié i ha comportat una disminucié del
transit a la ciutat al voltant del 70%. Malgrat les variacions diaries que hi pot haver per causes
climatiques, els nivells de totes les mitjanes es mantenen molt més baixos en totes les
grafiques analitzades des que es va decretar oficialment I'estat d’alarma el 16 de marg passat.
Aixi, tot i que encara es poden identificar els dies laborables i els caps de setmana, els nivells es
mantenen constantment molt més propers o inferiors als limits establerts per 'OMS i la
Comissié Europea, de manera consecutiva durant les ja tres setmanes que, de moment, el
confinament porta en estat vigent. Cal tenir en compte que si bé aquest confinament ha
suposat la baixada dels nivells de mobilitat, també ha comportat una baixada drastica de tota
I'activitat economica.

En canvi, cap de les grafiques (pero especialment la d'NO,) no permet identificar amb claredat
un efecte significatiu derivat de I'entrada en vigor de la zona de baixes emissions de Barcelona,
produida oficialment I'1 de gener pero sense afectar els vehicles industrials (en moratoria d’un
any) ni haver entrat en la fase de sancions per incompliment, fet que es considera determinant
per al seu funcionament, i que actualment es troba suspesa per I'estat d’alarma. Tot i aixo,
I’evolucié de la mitjana mobil interanual d'NO, demostra com la tendéncia a la baixa
identificada des de desembre del 2017 ha continuat produint-se des del dia 1 de gener fins a
I'inici de I'estat d’alarma.
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Analisi dels indicadors de qualitat de l'aire dins la ZBE de Barcelona

4 CONCLUSIONS | RECOMANACIONS

La relacio entre nivells de transit i concentracié de contaminants és clara, tot i que les dades
demostren que no es pot considerar Unica donada la influencia d’altres factors, principalment
climatics i d’altres activitats no necessariament relacionades amb el transport. Aixo es pot
concloure pel comportament prou diferent dels nivells de PMo i d'NO,. De fet, la preséencia de
particules en suspensid ve determinada per altres factors més naturals que no pas els NOx, tant
en la seva concentracié com per la seva procedencia, i els nivells de concentracié van més
deslligats del nivell de transit a la ciutat. Aixi, es pot dir que 'estrategia d’afrontar els reptes de
la contaminacié a través de politiques de mobilitat és encertada, sempre que vagin
acompanyades d’altres politiques sectorials més transversals, que afectin el conjunt de la
societat, tant en aspectes domestics com industrials i d’altres activitats economiques.

Per ultim, es pot concloure també que les dades no permeten fer encara un balang definitiu de
I'impacte de la ZBE en la qualitat de I’aire de Barcelona, tot i que a priori no sembla que hagi
tingut una contribucio significativa en la millora d’una tendéncia que ja s’observava a la baixa
des del desembre del 2017. Aix0 és especialment rellevant pel nombre d’usuaris afectats per
aquesta mesura i la controvérsia que s’ha generat al seu voltant. Tampoc seria just concloure
gue la ZBE no ha estat una mesura efectiva, ja que no s'ha aplicat del tot: no s’ha arribat a
entrar en la fase de multes per circular dins la ZBE amb vehicles sense etiqueta ambiental, i s’ha
donat una moratoria d’un any als vehicles industrials sense etiqueta ambiental, que son els que
realitzen major volum de quilometres. En les circumstancies actuals, la fase de recuperacid
econdomica posterior a I’estat d’alarma per la crisi de la Covid-19 pot afectar notablement el
calendari previst, i en conseqiiéncia també s’endarreriria |'efecte complet de la ZBE en la
millora de la qualitat de I'aire.

Sembla adient recomanar que, en un context de reduccid de la capacitat del transport public en
hora punta a causa de la necessitat de distanciament fisic que redueixi el contagi del virus, aixi
com de recessié economica, s’opti per una bateria de mesures que permetin continuar el
descens progressiu de la contaminacié a llindars saludables, sense perjudicar econdomicament
amplis sectors afectats: la introduccié massiva del teletreball almenys un dia a la setmana, una
prorroga de la moratoria per als vehicles industrials, i una reduccié addicional de les sancions
per incomplir la circulacié dins la ZBE sense etiqueta, un pla de renovacié del parc circulant per
a vehicles ECO o zero emissions amb els fons de I'impost de CO2 o la millora del transport de
rodalia, especialment les freqliéncies.

Per ultim, atesa la importancia de la qualitat de l'aire i la necessitat de portar-la, en primer lloc,
als nivells obligatoris de la UE i, en segon lloc, als nivells saludables recomanats per I'OMS, seria
recomanable que hi hagi a curt termini una reubicacié d’almenys dues estacions de fons en
localitzacions de transit, que avui dia només disposen de dues estacions. A més llarg termini,
unes politiques d’aquesta importancia mereixen disposar de més estacions de mesura en una
major diversitat de localitzacions, especialment de transit i industrials, aixi com en zona
portuaria.
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